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DevXTunnel 使用说明 

1 界面介绍 

 

图 1  DevXTunnel 界面 
 

DevXTunnel 的界面由菜单栏和数据区两部分组成。数据区是用户的主要操

作区域，包含“断面”、“测线信息”、“量测数据”三个子面板。通过拖动和停靠

子面板可以重新布局界面。子面板可以关闭，通过菜单中的显示栏可以重新调出

相应的子面板。 

2 工程文件管理 

DevXTunnel 使用桌面数据库存储量测信息，每新建一个工程，就相当于新

建了一个数据库文件（TPD文件）。文件菜单中点击“新建工程”，会弹出文件存

储对话框，输入文件名并选择文件存储的位置后点击保存就完成了工程的新建动

作，所有的数据都将被实时的保存在工程文件中。注意：启动 DevXTunnel 时，
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程序未与任何数据库建立连接，您必须先新建一个工程或者打开一个工程后才

能进行操作。新建工程时最好使用隧道的名称命名，绘制的图形标题将以文件

名做为隧道的名称。 

若需要继续某个工程，只需要在文件菜单中通过“打开工程”命令，调入相

应的工程数据库文件。若需要备份某个工程可以选择“备份工程”命令。注意：

备份工程只是建立一个当前工程数据库的副本，并不会改变当前的操作数据库。

点击“关闭工程”则程序与数据库断开连接。注意：数据库连接断开时，无法进

行任何操作。 

3 数据管理 

 数据组织结构 

DevXTunnel 的数据使用树状结构存储，一个工程文件表示一座隧道，在一

个工程中可以放置多个量测断面，一个量测断面下可以放置多条测线，一条测线

中包含多个量测数据，如图 2。 

隧道

（工程文件）

断面1
（断面信息）

断面2
（断面信息）

……
 

断面N
（断面信息）

测线1
（测线信息）

测线2
（测线信息）

……
 

测线N
（测线信息）

量测数据1
 

量测数据2
 

……
 

量测数据N
 

……
 

……
 

 

图 2  DevXTunnel 数据组织结构 
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 断面数据 

点击“新建断面”命令可以新建一个量测断面，量测断面在断面信息栏中显

示（位于初始界面的窗口左侧）。断面信息以卡片的形式显示，您可以在卡片中

输入相应的断面信息，包括围岩级别、埋深和岩性（软岩或硬岩）。注意：这三

个属性均会用于铁路规范查询，DevXTunnel 软件会根据相应的信息查找规范，

得出相应的收敛标准和施工管理等级。点击断面左侧的加减符号可以展开和收起

相应的卡片。选择断面并点击“删除断面”或按“Delete”键可以删除选中的断

面。双击一个断面的名称或者选中一个断面后点击“断面重命名”命令，可以修

改断面名称。 

 测线数据 

测线数据在测线信息栏（位于初始界面的左上方）中以表格方式显示。选择

一个断面后，您将可以在测线信息栏中看到该断面下的所有测线，点击“新建测

线”命令，则可以在相应的断面下建立一条测线。注意：测线必须位于某一个断

面中，新建测线前请先确认您选择了正确的断面。选中一条测线并点击“删除测

线”命令或按“Delete”键可以删除选中的测线。 

测线数据包括输入数据和非输入数据。 

输入数据有名称、类型、回归曲线类型和初始测距。测线类型有拱顶下沉、

墙腰水平收敛、拱脚水平收敛和地表沉降四种，测线类型用于在规范中查找相应

的收敛判别标准和施工管理等级（地表沉降无相应的施工管理等级）。回归曲线

类型有对数曲线、双曲线和指数曲线三种。初始测距用于计算最大允许位移量。 

非输入数据有最大允许位移，回归方程的 A、B 系数。最大允许位移在点击

了数据分析后在规范中查得，回归方程的系数在点击了回归分析相关的命令会计

算得出。注意：若更新了数据需要重新点击相应的命令以更新非输入数据。 
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 量测数据 

量测数据在量测数据栏（位于初始界面的右下方）中以表格方式显示。选中

一条测线后，量测数据栏中将会显示该测线下的所有量测数据。若需要新增一条

数据，可以点击“新增量测数据”命令，或者在最后一条记录的“量测读数”列

内按回车键。若需要删除一条量测记录，可以选择该记录点击“删除量测记录”

命令或者按“Delete”键。 

量测数据包括输入数据、计算数据和回归计算数据三种。 

输入数据包括量测日期和量测读数。量测日期的输入格式为 YYYY/MM/DD，

您可以通过点击输入单元格右侧的三角形按钮调出日历控件进行点选。量测读数

可以直接输入收敛仪或者水准仪的读数。分析计算时，该数据不直接参与计算，

而是用于计算累积位移量。注意：大部分量测读数前面多位都是相同的，尤其是

高程数据，输入时不需要将其全部输入，只需要输入可能有变化的数位即可。 

计算数据包括天数、累积位移、实测位移增量、变形速率、变形加速度和回

归位移。 

天数和累积位移是分析计算所使用的数据。天数的计算公式为： 0i iT T T∆ = − ，

计算之前程序会进行自动排序，日期最早的一条记录将会作为 0T ，同理其它数据

将被依次作为 iT 。注意：若同一天进行了多次观测，日期输入时直接选择同一天。

日期相同时程序会按观测值进行排序。此时计算出的时间间隔为 1/N天，N 为同

一天的观测次数。累积位移的计算公式为： 0i iS S S∆ = − ， 0S 和 iS 的确定方式与

天数计算相同。 

累积位移、变形速率和变形加速度为规范中规定的三种判别指标。正常情况

下，这三列数据用绿色显示，若某项指标显示隧道处于危险状态下，相应的数据

将会显示为红色。 

回归计算数据在量测数据的最右侧，用米黄色背景单元格显示，这些数据主

要用于核查计算结果。 
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图 3  水平收敛 Excel 导入样表格式说明 

注意：①、在断面属性中，硬岩或软岩表格中未提供信息需要手动调整。 

②、围岩收敛类型分为“拱脚水平收敛”和“墙腰水平收敛”，导入时默认为“墙腰

水平收敛”，若是拱脚水平收敛需要手动调整。 

③、测线的初始测距为第一条记录的平均值。 

 

   

 

图 4  拱顶（地表）沉降 Excel 导入样表格式说明 

注意：①、若是洞顶下沉记录表，测线名称自动为空，需要在导入后手动加入。地表下沉则

按照埋设位置命名。 

该位对应软件中

的测线名称 

该位置对应断面

围岩级别 

该位置对应软件

中的断面名称 

量测日期 量测读数 距开挖面距离 

表头必须要有

“围岩收敛”字

样表示量测类型 

该位置对应断面

围岩级别 

该位置对应软件

中的断面名称 

量测日期 量测读数(m) 距开挖面距离 

表头必须要有“地表

沉降”或“拱顶沉降”

字样表示量测类型 

该位置对应软件

中的测线名称 
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②、测点标高的单位为 m，导入后会自动换算为 mm。 

③、拱顶沉降的初始测距应为开挖净高，表格中没有反应该值，需要在导入后手动输

入。 

 

4 数据处理 

 规范查询 

通过计算得到的累积位移值、位移变化速率和变化加速度查询规范得到变形

管理等级、相应的施工措施建议和围岩稳定判别结果。 

 
图 5  规范查询结果 

 回归分析 

通过对观测天数和累积位移值进行回归分析，回归分析的方程类型在测线数

据表中选择。回归分析后得出回归方程，并给出显著性检验结果。不同的回归曲

线分析效果不同，需要通过显著性检验来判断回归结果是否有效。同时程序将根

据回归方程计算出的变形速率预测二衬施做的时间。 
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图 6  回归分析结果 

 绘制位移曲线 

将实测位移曲线和回归方程曲线绘制成图。图名以“T 隧道 S 断面 LP 测线

（或测点）曲线图”的方式命名，其中： 

T：工程文件名，S：断面名称，L：测线（或测点）名称，P：测线（或测点）

类型。注意：当测线（或测点）的名称列为空时，DevXTunnel 将自动以 X 号测

线（或测点）的方式命名。图形以单独的窗体弹出，通过“操作”菜单您可以保

存、复制、和打印图形。“选项”菜单中您可以选择时间坐标轴显示日期或是观

测天数。也可以选择是否显示数值标识和实测数据点。 
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图 7  位移曲线图形窗口 

 

 生成数据分析报表 

选择好回归方程类型后，可以将量测结果生成报表。报表中包括两张表单：

量测数据分析结果表和回归分析计算过程表。您可以通过报表窗体的菜单命令将

表保存成 Excel文件或者直接打印。 
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图 8  结果报表窗体 
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